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Kemija

Il. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produzenoga odgovora
U sljede¢im zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite re€enicu / tablicu /
grafi¢ki prikaz / shematski prikaz upisivanjem sadrzaja koji nedostaje.
U zadatcima s raunanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim mjernim jedinicama.

Odgovore upisSite samo na predvideno mjesto u ispitnoj knijizici.
Tocan odgovor donosi jedan ili dva boda.

1. Rijesite zadatke vezane za nazivlje spojeva.
1.1. Nacrtajte strukturnu formulu molekule ciklopentena.

Odgovor:

(1 bod)
1.2. Napisite kemijski naziv spoja formule Na,SO,.
Odgovor:
(1 bod)
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Kemija

2. Magnezijev klorid koristi se kao dodatak prehrani u slu¢aju nedostatka magnezijevih iona u
organizmu.

2.1. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite proces otapanja ¢vrstoga magnezijeva klorida u
vodi i oznacCite agregacijska stanja svih sudionika reakcije.

Odgovor:

(1 bod)

2.2. Izracunajte najmanju masu magnezijeva klorida koju treba otopiti u 100 kg vode da
bi dobivena otopina bila u tekuéemu agregacijskom stanju pri temperaturi -5 °C.
Krioskopska konstanta vode iznosi 1,86 K kg mol".

Postupak:

Odgovor: m(MgCl,) =

(1 bod)
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Kemija

3. Pozorno promotrite sliku koja prikazuje elektrolizni ¢lanak.

ﬁ'

Cu —— Fe

CuSO,(aq)

IzraCunajte masu bakra koja se istalozi na elektrodi od Zeljeza ako tijekom 1,5 h kroz
elektrolizni ¢lanak prolazi struja jakosti 0,22 A.

Postupak:

Odgovor: m(Cu) = g

(2 boda)
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4. Maseni udio otopljenoga kalijeva bikromata, K,Cr,0., u zasi¢enoj vodenoj otopini pri 90 °C
iznosi 41,2 %.

4.1. Izracunajte masu otopljenoga kalijeva bikromata u 150 g vode pri 90 °C.

Postupak:

Odgovor:

(1 bod)

4.2. Kakva ¢e biti vodena otopina kalijeva bikromata s obzirom na zasi¢enost ako je pri 90 °C
u 500 g vode otopljeno 250 g kalijeva bikromata?

Postupak:

Odgovor:

(1 bod)
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5. Strukturna formula molekule askorbinske kiseline (vitamina C) prikazana je na slici.

HO

HO =
HO OH

5.1. Koliki je broj atoma vodika u 44 g askorbinske kiseline.

Postupak:

Odgovor:

(1 bod)

5.2. Na temelju broja asimetri¢no supstituiranih ugljikovih atoma odredite broj stereoizomera
askorbinske kiseline.

Odgovor:

(1 bod)
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6. Pozorno promotrite reakcijsku shemu.

NH Cu
B ®— HNO,(konc.) Cu(NO,), + H,0 +| A

6.1. Napisite kemijsku formulu produkta A.

Odgovor:

(1 bod)

6.2. Zagrijavanjem reakcijske smjese pospjesuje se otapanje soli B u vodi. Kako se odnose
iznosi entalpije hidratacije i entalpije kristalne reSetke kod otapanja soli B u vodi?

Odgovor:

(1 bod)

6.3. Vodena je otopina tvari B kisela. NapiSite jednadzbu kemijske reakcije koja objasnjava
kiselost vodene otopine.

Odgovor:

(1 bod)
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Dijagram prikazuje ovisnost parcijalnih tlakova sudionika reakcije o vremenu tijekom reakcije

sinteze amonijaka, 3 H,(g) + N,(g) = 2 NH,(g), pri stalnoj temperaturi.

A
[V
& "’ \
Q.
0,8 N>
0,6
0,4 NHs
0,2 H>
O >

0 1 2 3 4 5 6 40

71. Na temelju podataka iz dijagrama izracunajte koliko iznosi ravnotezna tlacna konstanta.

Postupak:
Odgovor: Kp = kPa—2
(1 bod)
7.2. Na temelju podataka iz dijagrama odredite u kojoj minuti dolazi do uspostavljanja
kemijske ravnoteze.
Odgovor:
(1 bod)

7.3. Na temelju podataka iz dijagrama izraunajte koliko iznosi prosje¢na brzina kemijske
reakcije tijekom prvih 30 s koristeéi se u raunu promjenom parcijalnoga tlaka amonijaka.

Postupak:

Odgovor: v =

(1 bod)
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8. Pozorno promotrite sliku na kojoj je prikazan galvanski ¢lanak.

Al(s)

e
l LR
X(s) [
Y X2*(aq) FIEY AP*(aq) )

Nakon &to je galvanski ¢lanak zavrSio s radom, mjerenjem je utvrdeno da se masa elektrode
nacinjene od aluminija smanijila.

8.1. Kaoiji je metal pozitivni pol opisanoga galvanskog ¢lanka ako razlika standardnih

elektrodnih potencijala pri 25 °C iznosi 1,215 V?

Postupak:

Odgovor:

8.2. Shematski prikazite opisani galvanski ¢lanak.

Odgovor:

(1 bod)

(1 bod)

8.3. Napisite jednadzbu ukupne kemijske reakcije koja prikazuje promjenu u opisanome
galvanskom ¢lanku.

Odgovor:

(1 bod)
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9. Zadana jednadzba kemijske reakcije prikazuje sagorijevanje glukoze pri 25 °C, pri ¢emu se
oslobada energija.

CoH,,05(8)+60,(g) — 6CO,(g)+6H,0(¢)

9.1. Kolika je standardna reakcijska entalpija opisane reakcije ako se sagorijevanjem
360,24 g glukoze pri stalnome tlaku oslobodi 5604 kJ topline?

Postupak:
Odgovor:
(1 bod)
9.2. Nacrtajte entalpijski dijagram za reakciju sagorijevanja glukoze.
Odgovor:
(1 bod)
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9.3. Kojoj skupini bioloski vaznih molekula pripada glukoza?

Odgovor:
(1 bod)
9.4. Jednadzbom kemijske reakcije prikaZite pretvorbu glukoze, C.H,,O,, u etanol i
ugljikov(IV) oksid u prisutnosti enzima iz kvascevih gljivica.
Odgovor:
(1 bod)
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10. Svjeze lis¢e tapioke prokuhava se prije upotrebe jer sadrzi otrovnu cijanovodi¢nu kiselinu.
Konstanta disocijacije cijanovodi¢ne kiseline pri 25 °C iznosi 4 x 10-'° mol dm=3.

10.1. Koliko iznosi pH-vrijednost soka dobivenoga od svjezega liS¢a tapioke pri 25 °C u
kojemu je mnozinska koncentracija oksonijevih iona 2,4 x 10~ mol dm3?

Odgovor: pH =

(1 bod)
10.2. Izrac¢unajte stupanj disocijacije cijanovodi¢ne kiseline ako je mnozinska koncentracija
cijanovodika u vodenoj otopini 1 mol dm-.

Postupak:

Odgovor: a =

(1 bod)
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10.3. U otopinu u kojoj je mnozinska koncentracija cijanovodika 1 mol dm= dodano je 10 mL
vode. Koliko e iznositi konstanta disocijacije kiseline pri 25 °C nakon $to se uspostavi
ravnotezno stanje?

Odgovor: K, =
(1 bod)
10.4. Prikazite Lewisovu strukturnu formulu cijanidnoga iona.
Odgovor:
(1 bod)
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11. Zagrijavanjem smjese dobivene mijeSanjem vodene otopine propanala i Fehlingova reagensa
dolazi do promjene opisane zadanom jednadZzbom kemijske reakcije.
CH,CH,CHO(aq) + 2 Cu®"(aq) + 5 OH (aq) = CH,CH,COO"(aq) + Cu,0O(s) + 3 H,O(¢)
11.1. Koja je tvar redukcijsko sredstvo u opisanoj kemijskoj reakciji?
Odgovor:
(1 bod)
11.2. Odredite mjerodavni reaktant ako je na pocetku reakcije u posudi bilo 1,45 g propanala,
2,41 x 10?2 bakrovih(ll) iona te 0,8 mol hidroksidnih iona.
Postupak:
Odgovor: Mjerodavni je reaktant
(1 bod)
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11.3. lzracunaijte iskoriStenje opisane kemijske reakcije ako reakcijom 1,00 g propanala i
ostalih reaktanata u suviSku nastaje 1,83 g bakrova(l) oksida u reakcijskoj smjesi.

Postupak:
Odgovor: 57 =
(1 bod)
11.4. Prikazite elektronsku konfiguraciju bakrova(ll) iona u osnovnome staniju.
Odgovor:
(1 bod)
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12. Pozorno promotrite reakcijsku shemu.

0]
|| H,O / H;0*
NaOH(aq) 2 3
metanol + A -——— /C\ » C + metanol
H3C OCHj3
B

Na temelju podataka u reakcijskoj shemi nacrtajte u tablicu strukturne formule produkata A i C.

SPOJ STRUKTURNA FORMULA MOLEKULE SPOJA
A
1241.
(1 bod)
SPOJ STRUKTURNA FORMULA MOLEKULE SPOJA
c
12.2.
(1 bod)

12.3. Kaojoj vrsti reakcija organskih spojeva pripada reakcija dobivanja spoja B iz spoja C i
metanola?

Odgovor:

(1 bod)
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12.4. Odredite oksidacijski broj atoma ugljika karbonilne skupine u metil-etanoatu.

Odgovor:

(1 bod)
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